INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

SIP-30

DIRECCION DE POSGRADO

INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30,
Registro o Actualizacion de Unidades de Aprendizaje (UAP)

El formato SIP-30 es un formulario PDF interactivo, el cual puede ser completado en forma electrénica con un lector de archivos PDF (Adobe Reader 9 o superior).
Para facilitar la identificacion de los campos del formulario, haga clic en el botdn Resaltar campos existentes, en la barra de mensajes del documento. Si lo prefiere,
puede imprimir el formato y completarlo a maquina de escribir o a mano.

El nombre de los campos y las areas designadas para requisitar la informacién son autoexplicativos; sin embargo se tienen instrucciones especificas para campos de
interés especial:

CAMPO INSTRUCCIONES
1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
semestre del programa alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacion en este sentido, la misma deberd
haber sido presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido
aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y maximo 18.

1.7 Tipo de horas Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Teodrico-
practicas. Estas denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no
pueden tener horas combinadas.

1.8 Numero de horas - semana Es el nUmero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

1.8 Total de horas al semestre Es el nimero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando el campo 1.5
(Numero de semanas) por el campo 1.8 (Nimero de horas-semana)

1.9 Créditos (Reglamento de FORMULA DE CALCULO

Estudios de Posgrado 2017)
Este campo se calcula Tipo de Curso Criterio Créditos
automdticamente cuando el — yrm
. Tedrico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
formato se requisita Teor — 16 hrs = Lorédi - I e
electrénicamente e?rlFo—pract|co rs. = cr(? !to (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia especial de 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)

aprendizaje

No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.

3.2

Temario

Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de
horas debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y deberad indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informacién Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccién de Estudios de Posgrado e Investigacién de la Unidad Académica. La ausencia de
dicha firma invalida la solicitud.

http://www.ipn.mx/normatividad/Paginas/reglamentos.aspx
http://www.ipn.mx/CCS/Gacetas/Paginas/inicio.aspx


http://www.aplicaciones.abogadogeneral.ipn.mx/reglamentos/rgto_posgrado.pdf
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FORMATO GUIA PARA REGISTRO DE UNIDADES DE APRENDIZAJE (UAP)

- NUEVAS O ACTUALIZACION -
Tipo de solicitud
Nueva UAP O Actualizacion @
UNIDAD ACADEN”CA [ UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA'Y TECNOLOGIAS AVANZADAS ]

l. DATOS DEL PROGRAMA'Y DE LA UAP

1.1 NOMBRE DEL PROGRAMA: [ MAESTRIA EN TECNOLOGIA AVANZADA ]

1.2 COORDINADOR DEL PROGRAMA: [ DR. ISRAEL REYES RAMIREZ ]

1.3 NOMBRE DE LA UAP: [ FUNDAMENTOS DE LA BIOINSTRUMENTACION ]

1.4 CLAVE: [ ] (Para ser llenado por la SIP)

15 NUMERO DE SEMANAS POR SEMESTRE DEL PROGRAMA:

1.6 TIPO DE UAP: OBLIGATORIA O OPTATIVA @
B B ) ESTANCIA
1.7 TIPO DE HORAS: TEORIAO PRACTICAO TEORICO - PRACTICA@ SEMINARIO O ESPECIAL DE O
APRENDIZAJE
1.8 NUMERO DE HORAS - SEMANA: TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE: ‘ 72.0 l
1.9 CREDlTOS (Reglamento de Estudios de Posgrado 2017): ‘ 5 l

1.10  FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA DE LA UAP: [ 9 I 3 I 2011 ]
DD MM AAAA

1.11  SESION DEL COLEGIO DE PROFESORES EN QUE SE ACORDO [ ] FECHA: [ I I ]
LA IMPLANTACION DE LA ASIGNATURA: DD

MM AAAA
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Il. DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO A CARGO DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP

21 COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ DRA. LAURA IVOONE GARAY JIMENEZ ] CLAVE: 12193-EC-16

2.2 PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP: (MAXIMO 4)

[ DR. LUIS MARTIN RESENDIZ MENDOZA ] CLAVE:
[ DR. VICTOR CABRERA ARENAS ] CLAVE:
[ J awve [
| e [
1R DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP
3.1  OBIJETIVO GENERAL:
( N\

Aprender los métodos de disefio y aplicacidn de la instrumentacidn para obtener un sistema de registro, adecuacion de sefiales
bioldgicas y generadores (bioinstrumentacion) a través del analisis del estado del arte en la aplicacién.

3.2 COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:
e N
EL alumno podrd interpretar la informacion técnica de los dispositivos y herramientas para implementar las estrategias en

bioelectrdnica.
El alumno sera capaz de disefar, analizar, simular e implementar considerando criterios de bioseguridad y ahorro de energia.
El alumno sera capaz de analizar las tecnologias y metodologias en electrénica disponibles en el estado del arte.
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33 TEMARIO:
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TEMAS Y SUBTEMAS HORAS

1. Introduccién a la medicién de sistemas biolégicos

1.1. Introduccidn: tipos de sefiales de acuerdo al origen biolégico
1.2. Normas de seguridad para equipos biomédicos

1.3. Andlisis de datos aleatorios

1.4. Sefial de ruido presentes en las sefiales biol6gicas
1.5. Fendmenos Bioeléctricos

1.6. Esquema basico de acondicionamiento

2. Sensores

2.1. Sensores resistivos

2.2. Sensores generadores de tension

2.3. Sensores de acoplamiento magnético

2.4. Sensores de capacitancia variable

2.5. sensores opto-mecanicos y con fibra 6ptica

2.6. Sensores electroquimicos

2.7. Andlisis del estado del arte en sensores

3. Acondicionamiento de sefiales analégicas

3.1. Amplificador de instrumentacién

3.2. Procesamiento no lineal de sefiales analdgicas con operacionales
3.2.1. Circuitos de raiz cuadrada y divisores

3.2.2. Detectores de pico

3.2.3. Relacion de logaritmos y trigonométricas

3.2.4 Rectificadores

3.3. Moduladores y Demoduladores

3.4. Amplificadores como fuentes de corriente

3.5. Filtros activos

3.6. Estado del arte en integrados de aplicacion especifica
4. Métodos de medicion de nulos

4.1. Puente Kelvin

4.2. Puentes de CA

4.3. Estado del arte en integrados de aplicacién especifica
5. Estimuladores

5.1. Estandares en Bioseguridad

5.2. Estimuladores por voltaje

5.3. Estimuladores por corriente

8 hrs

12 hrs

18 hrs

4 hrs

4 hrs
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5.4. Estado del arte en integrados de aplicacion especifica
Subtotal 46 hrs
Practicas de laboratorio
1. Registro de sefal bioléctrica, amplificacion y circuito de Offset. 4 hrs
2. Implementacién de los circuitos operacionales para procesos no lineales aplicados a la sefial 4 hrs
3. Modulacién y demodulacién de la sefial bioelectrénica. 4 hrs
4. Disefio e implementacion de filtro activo antialias de la sefial utilizada 4 hrs
5. Implementacion de medicion de nulos para una galga extensiométrica 4 hrs
6. Disefio e implementacion de una fuente de corriente como estimulador 6 hrs
subtotal 26 hrs

Total 72 hrs
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3.4 REFERENCIAS DOCUMENTALES:

for

ronzino, "Biomedical Engineering Handbook", Vol 1,1l y 1lI, Taylor and Francis Group, 2006. \
Franco, S. "Design with with operational amplifiers and analog integrated circuits", International edition, McGraw Hill, 2002.
Enderle, John D., "Bioinstrumentation", Synthesis lectures on biomedical engineering, 2006.

Webster John D., "Bioinstrumentation”, John Wiley and sons, 2003.

Webster John editor, Medical instrumentation application and design, 4th. Edition, John Wiley and sons, 2009.

Northrop, Robert B., "Analysis and application of analog electronic circuits to biomedical instrumentation", 2004, CRCPress.
Myer Cutz, "biomedical engineering and design handbook" vol. 1.

- J

3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:

@aluacién con dos examenes escritos, tareas y un trabajo experimental \
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